
1. Problem

Which of the following species is likely a 

nucleophile  or an electrophile?
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(xếp các tác nhân sau vào loại tác nhân ái điện tử 

(electrophile) và loại tác nhân ái nhân (nucleophile)



2. Problem 6.4

Which of the following species is likely a 

nucleophile  or an electrophile? Which may be 

both?
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(xếp các tác nhân sau vào loại tác nhân ái điện tử 

(electrophile) và loại tác nhân ái nhân (nucleophile)



3. Problem

Show the movement of electrons in this reaction:
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(dùng mũi tên cong chỉ sự di chuyển của electrons 

trong phản ứng sau)



4. Problem 6.8

Show the flow of electrons in these reactions:
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(dùng mũi tên cong chỉ sự di chuyển của electrons 

trong các phản ứng sau)
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Nguyên liệu: khí hóa lỏng Propylene

Sản phẩm: hạt nhựa polypropylene



Plastic packaging
(nhựa làm bao bì)
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(pharmaceutical plastic packaging) 

Bao bì trong ngành dược
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Expanded polystyrene (EPS)

polystyrene

Bao bì trong ngành thực phẩm
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Polypropylene

Bao bì trong ngành thực phẩm
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Polyethylene terephthalate

Bao bì trong ngành thực phẩm



Organic Chemistry

CHE 203

Lecture 7: Alkenes 

Le Quoc Chon – Duy Tan University
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Key concepts

• Naming Alkenes (tên alkene)

• Cis-trans isomers (đồng phân cis/trans của alkene)

• E, Z configuration (cấu hình E, Z của alkene)

• Electrophilic addition reactions (phản ứng cộng ái 
điện tử vào alkene)

• Markovnikov’s rules (quy tắc Markovnikov)

• Stability of carbocation (độ bền của carbocation)
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Alkenes
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(a plant hormone –

hormone thực vật)

(from resin of live tree 

– từ nhựa cây)

Chất tạo màu cam, và chất nguồn cho vitamin A



Industry of alkenes
(alkenes trong công nghiệp)
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127 MT/year



Industry of alkenes
(alkenes trong công nghiệp)
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54 MT/year



Industry of alkenes
(alkenes trong công nghiệp)
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Steam cracking

(cracking hơi nước)



Naming alkenes

Step 1. Name the parent hydrocarbon

Step 2. Number the Carbon atoms in the chain

Step 3. Write full name with position of double bond
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(Xác định mạch chính chứa liên kết đôi,

Đếm số carbon trên mạch chính,

Viết tên với vị trí nhánh và vị trí liên kết đôi)

Đọc tên Alkenes



Naming alkenes

Step 1. Name the parent hydrocarbon
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Xác định mạch chính chứa liên kết đôi



Naming alkenes

Step 2. Number the Carbon atoms in the chain
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Đếm số carbon trên mạch chính



Naming alkenes

Step 3. Write full name
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Viết tên với vị trí nhánh và vị trí liên kết đôi



IUPAC
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Tên kiểu mới

Tên kiểu cũ

Tên theo quy ước quốc tế



IUPAC vs Common names
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Tên thông thường



Problem
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(đọc tên IUPAC các chất sau)



Problem
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(vẽ công thức cấu tạo các chất sau với tên

IUPAC cho dưới đây)



Problem
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(Ghi chú: chọn số thứ tự sao cho liên kết đôi ở vị

trí C1 và C2, và vị trí nhánh thấp nhất có thể)



Problem

Le Quoc Chon - Duy Tan University 25

(Chuyển từ tên IUPAC cũ sang mới rồi vẽ công thức

cấu tạo)
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In 1994, it was 

estimated that trans 

fats caused 20,000 

deaths annually in the 

United States from 

heart disease. 

(1994: trans fat gây ra 

khoảng 20000 người 

chết/năm ở Mỹ)



Coronary artery disease (CAD)
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(Bệnh động mạch vành)

Ways to reduce CAD 

risk include eating a 

healthy diet, regularly 

exercising, maintaining 

a healthy weight, and 

not smoking

In 2015 CAD affected 110 million 

people and resulted in 8.9 million 

deaths. It is the most common cause 

of death globally.



Cis-trans isomerism in alkenes

Can not rotate without breaking bond
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Đồng phân cis/trans với Alkenes



Cis-trans isomerism in alkenes
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Hai nhóm

thế cùng

phía

Hai nhóm thế

khác phía

Đồng phân cis/trans với Alkenes



Cis-trans isomerism in alkenes
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(hai chất khác nhau và là đồng

phân cis-trans của nhau)

One of the double-bond carbons is 

attached to two identical groups

Đồng phân cis/trans với Alkenes

(hai chất này giống nhau, không phải 

đồng phân cis-trans của nhau)



Problem 7.8

Which of the following compounds can exist as 

pairs of cis-trans isomers? Draw each cis-trans 

pair. 

(chất nào sau đây có đồng phân cis-trans, hãy vẽ

chúng).
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Problem 7.8

Name the following alkenes, including a cis/trans 

designation.
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Đọc tên alkenes sau với 

đồng phân cis/trans



Alkene Stereochemistry: E, Z system
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Cahn-Ingold-Prelog rules

(xem xét hai nhóm thế trên mỗi C có liên kết đôi, rồi sắp xếp chúng

theo mức độ ưu tiên)

(nếu mức độ ưu tiên không được xác lập bởi nguyên tử thứ 1 thì xem

nguyên tử thứ 2, 3…)

(ngyên tử có liên kết bội thì tương đương đúng với số nguyên tử có

liên kết đơn)



Alkene Stereochemistry: E, Z 

system
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(hai nhóm ưu tiên khác phía)

(hai nhóm ưu tiên cùng phía)



Alkene Stereochemistry: E, Z 

system
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Problem

Right or wrong?
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Ví dụ: cấu hình E chất

sau là đúng hay sai?



Problem

Right or wrong?
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Problem

Right or wrong?
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Cis/trans vs E/Z 
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?



Problem

Assign E, Z configuration:
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(xác định cấu hình E/Z chất sau)



Problem: answer
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Problem 7.12

Rank the substituents in each of the following sets 

according to the sequence rules: (sắp xếp theo thứ

tự ưu tiên các nhóm thế sau).
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Problem
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(các chất sau có cấu hình E hay Z?)



Problem 7.14

Red is O. Assign E or Z configuration for this 

molecule and convert into skeletal structure.
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(xác định cấu hình E, Z cho alkene sau)



Stability of Alkenes
(độ bền của alkenes)
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Stability of butene
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Stability of butene
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Stability of Alkenes

Influential factors: hyperconjugation and bond strength
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Stability of Alkenes

Hyperconjugation: C=C and adjacent C-H interaction

sp3-sp2 is stronger than sp3-sp3

2 factors
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Problem
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Electrophilic additions reaction of alkenes

(phản ứng cộng ái điện tử của alkene)

21
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Electrophilic additions reaction of alkenes
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Write reaction?
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Write reaction?
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Write reaction?
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Markovnikov’s rules

In the addition of HX to an alkene, the H attaches 

to the carbon with fewer alkyl substituents and the 

X attaches to the carbon with more alkyl 

substituents (phản ứng cộng với HX của alkene thì H gắn vào C 

có ít nhóm thế).
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Markovnikov’s rules
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Markovnikov’s rules
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Markovnikov’s rules

A mixture is formed.
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Markovnikov’s rules
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Markovnikov’s rules
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Problem

What product would you expect from the reaction 

of HCl with 1-ethylcyclopentene?
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(phản ứng này tạo ra sản phẩm nào)



Problem

What alkene would you start with to prepare the 
following alkyl halide?
(có thể tổng hợp chất này từ alkene nào)

Work backward!
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Problem 7.16
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Problem 7.16
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Carbocation structure and stability

trivalent C is sp2-hybridized Carbocation is planar
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Carbocation structure and stability
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Carbocation structure and stability

Inductive effect stabilizes carbocation
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Carbocation structure and stability

Hyperconjugation stabilizes carbocation
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Problem 7.18

Show the structures of the carbocation 

intermediates you would expect in the following 

reactions:
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(hãy chỉ ra Carbocation trung gian của phản ứng sau)



Hammond postulate
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Carbocation rearrangement
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Carbocation rearrangement

Arrangement of H.
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Carbocation rearrangement

Arrangement of a methyl group.
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Biosynthesis of cholesterol
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Hydride shift: :H-



Problem
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Degree of unsaturation
(độ chưa bão hòa)

Consider X as H. 
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Degree of unsaturation
(độ chưa bão hòa)

The presence of O does not affect the 

number of H in the formula.
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Degree of unsaturation
(độ chưa bão hòa)

The presence of N add one more H to the formula. 
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Degree of unsaturation

To calculate the degree of unsaturation
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(Cộng số nguyên tử halogens vào số hydrogens,

Sự có mặt của oxygens không ảnh hưởng đến số hydrogens,

Có bao nhiêu nitrogens thì trừ bớt bấy nhiêu số hydrogens) 



Problem 7.1

Calculate the degree of unsaturation in the 

following formulas:

1.

2.
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(Diazepam dùng làm thuốc giảm triệu chứng lo lắng). Hãy

tìm số H có mặt trong phân tử Diazepam mà không dùng

cách đếm số H).



Problem 7.8

The sex attractant of the common housefly is an 

alkene named cis-9-tricosene. Draw its structure 

(Tricosane is the straight-chain alkane C23H48)
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Degree of unsaturation
(độ chưa bão hòa)
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CnH2n CnH2n+2

The number of rings and/or multiple 

bonds present in the molecule.

(số vòng, liên

kết bội có trong

phân tử)



Degree of unsaturation
(độ chưa bão hòa)

C6H10
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